Mikroislemcili Sistemler
Ders Sunumlari

SPI
(Serial Peripheral Interface)

Hazirlayan: Ars. Gor. Hakan UCGUN

SPI Nedir?

* SPI (Serial Peripheral Interface) Motorola firmasi
tarafindan kendi mikro denetleyicileri igin gelistirmis,
sonrasinda ise bir standart olarak benimsenerek diger
mikro denetleyici Greten firmalar tarafindan da
kullanilmaya baslanmistir.

Seri gevresel arayiiz anlamina gelen SPI, isminde de
anlasilacagi Gizere bir seri iletisim protokoltdar.

SPI, full duplex(es zamanl gift yonli galisabilen),
senkron(datanin saat darbeleriyle birlikte eszamanh
olarak aktarildigi) bir seri haberlesme standardidir ve pek
cok timlesik devre(IC) tarafindan donanimsal olarak
desteklenmektedir.
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Seri Haberlesme Teknolojileri

« Dijital sistemlerde kablolu seri haberlesme ile ilgili birgok
standart vardir. SPI, I2C, USART, USB bunlara 6rnek olarak
verilebilir.

* Bu standartlarin kullandiklari ug sayisi, ulasabilecekleri

maksimum hizlar birbirinden farkli olmakla beraber 12C
protokoli oldukga hizli veri aktarimina sahiptir.

* Bir arada calisan, belirli araliklarla birbiriyle haberlesen,
yavas cesitli cevresel cihazlarin minimum harici donanim
gereksinimiyle haberlesmelerini saglar.

SPI iletisimi

* SPl haberlesmesinde veri(data, bitler) transferi master -
slave iliskisiile gerceklesir.

* Master cihaz Slave cihazlari ydnetmek ve onlara islemler
yaptirmak ile yakamludr.

* Master veri haberlesmesini baslatan cihazdir.

* Master tarafindan veri transferi baslatildiktan sonra veri
her iki yonde de eszamanli olarak aktarilabilir. Alinan
baytin anlamli olup olmadigi bilgiyi alan cihaza kalmistir.

« Slave cihaz ise Master cihazdan gelen bilgilere gore islem
yapmak ile yakimladir.
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SPI Iletisimi

* Bir master cihaza birden ¢ok slave cihaz baglanabilir. Ama
ayni anda Slave cihazlardan sadece bir tanesi aktif olarak
Master cihaz ile bilgi alisverisi gerceklestirir.

* Ayni anda veri alip génderebilen ( senkron haberlesme )
sistemlere full duplex sistemler denir.

* Spi protokolii de full duplex bir haberlesme protokoltddr.
Yani Master mikro denetleyici spi haberlesmesini
baslattigi anda hem bilgi gdnderir, hem de bilgi alir. Ayni
durum Slave mikro denetleyiciigin de gecerlidir.

SCLK » SCLK
SPI MOSI » MOSI SPI
Master MISO MIsO Slave
SS » SS
SCLK »| SCLK
MOSI » MOSI SPI
SPI MISO MISO Slave
Master SS1 » SS
SS2
SS3
—» SCLK
* Resimde Coklu » MOSI SPI
Spi Haberlesmesi N M_I_SO Slave
gosterilmektedir. » SS
* Hangi mikro
denetleyiciile
haberlezilecegi » SCLK
master cihaz > MOSI SPI
tarafindan o] PilSO Slave
belirlenir. >SS
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SCLK: Serial Clock: Saat darbesi verilerin lojik olarak iletilmesini saglar.
Slave cihaz segildikten sonra haberlesmenin baslayabilmesiigin saat
darbesine ihtiyag vardir. Saat darbesi Master mikrodenetleyici tarafindan
saglanir ve SCLK Uzerinden Slave mikrodenetleyiciye aktarilir.

MOSI: Master Output Slave Input:

Master cihazdan Slave cihaza, MOSI pini Gzerinden bilgiler aktarilir. Bu
bilgilerin aktarilmasi igin Master mikrodenetleyici SS pinini lojik sifir
seviyesine cekmeli ve SCLK Uzerinden saat darbesi tiretmelidir.

MISO: Master Input Slave Output:

Slave cihazdan Master cihaza MISO pini Uzerinden bilgiler génderilir. Bu
bilgilerin aktarilmasi igin Master mikrodenetleyici SS pinini lojik sifir
seviyesine cekmeli ve SCLK Uizerinden saat darbesi tiretmelidir.

SS/CS: Slave Slect/Chip Slect:

Spi‘da Master cihazdan Slave cihaza bilgi aktarabilmek igin Slave cihazin
yetkilendirilmesi gerekmektedir. Slave cihazin yetkilendirilmesi igin SS
pininin lojik sifir seviyesine gekilmesi gerekir. Master mikro
denetleyicideki Slave Select pinin sayisi Slave cihaz sayisina esittir. Birden
fazla Slave cihaz varsa, bilgi gonderilmek istenen Slave cihaz kendine
bagli olan SS pini ile segilir ve haberlesme yapilir. Boylelikle gonderilen
bilgiler sadece haberlesmek istenen cihaza iletilir.

SPI Calismasi

= SPl iletisiminde 6nce galisacak olan slave cihaz SS piniile
Segilir. Master tarafindan verinin en degerlikli kismindan(MSB)
itibaren SDO (MISO) hatti Gzerinden slave tarafina her clock
palsinde bir bit olarak gonderilir.
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SPI Calismasi
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SPI Calismasi

Clock 1
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SPI Calismasi
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SPI Calismasi

Clock 4
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SPI Calismasi
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SPI Calismasi
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MikroC SPI Fonksiyonlari
SPIx_Init
SPI1_Init();

SPIx_Init_Advanced

SPIx_Init_Advanced(unsigned short master_slav, unsigned short

data_sample, unsigned short clock_idle, unsigned short transmit_edge);

SPIx_Read
short take, buffer;

take = SPI1_Read(buffer);

SPIx_Write
char buffer;

SPI1_Write(buffer);
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SPI Master and Slave data transfer

MikroC SPI Fonksiyonlari

SPI_Set_Active

SPI_Set_Active(&SPI2_Read, &SPI2_Write);

SPI_Read
short take, buffer;

take = SPI_Read(buffer);

SPI_Write
char buffer;

SPI_Write(buffer);
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MikroC SPI Ornekleri

// DAC module connections

sbit Chip_Select at RCO_bit;

sbit Chip_Select_Direction at TRISCO_bit;
// End DAC module connections

unsigned int value;

void InitMain() {
TRISAO_bit = 1;
TRISA1_ bit = 1;
Chip_Select = 1;

Chip_Select_Direction = 0;

SPI1_Init();

// Set RAO pin as input
// Set RA1 pin as input
// Deselect DAC
// Set CS# pin as Output
// Initialize SPI module

Donanimsal Baglanti Semasi

All lines are disconnected
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Kaynak: MicroC Pro for PIC

6.12.2018

Mikroislemcili Sistemler Dersi

—
N
[

[

fikroislemcili Sistemler Dersi

v

—
N
w

—

// DAC increments (0..4095) --> output voltage (0..Vref)
void DAC_Output(unsigned int valueDAC) {
char temp;
Chip_Select =0; // Select DAC chip
// Send High Byte
temp = (valueDAC >> 8) & OXOF; // Store valueDAC[11..8] to temp[3..0]

temp |= 0x30; // Define DAC setting, see MCP4921 datasheet
SPI1_Write(temp); // Send high byte via SPI
// Send Low Byte
temp = valueDAC; // Store valueDAC(7..0] to temp(7..0]
SPI1_Write(temp); // Send low byte via SPI
Chip_Select = 1; // Deselect DAC chip
}
void main() {
ANSEL=0;
ANSELH =0;
InitMain(); // Perform main initialization
value = 2048; // When program starts, DAC gives
while (1) { // Endless loop
if ((RAO_bit) && (value < 4095)) { // If RAO button is pressed
value++; // increment value
}
else {
if ((RAL_bit) && (value > 0)) { //If RAL button is pressed
value—; /] decrement value
}
}
DAC_Output(value); // Send value to DAC chip
Delay_ms(1); // Slow down key repeat pace
}
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SORULARINIZ?

Geri Bildirim ve Tavsiyeleriniz...
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