Mikroislemcili Sistemler
Ders Sunumlari

UART
(Universal Asynchronous
Receiver-Transmitter)

Hazirlayan: Ars. Gor. Hakan UCGUN

UART Nedir?

* insanlar ok eski zamanlardan giiniimiize kadar birgok
iletisim ydnleri kullanmislardir. ilk baslarda dumanla
haberlesirken, ates tizerinde bir 6rtl orterek, dumanin
belirli sirelerde ve boyutlarda olugsmasini sagliyorlardi.
Boylece gokyliziinde olusturulan her duman kiimesi farkl
anlamalar tagiyordu.

* Telgraf haberlesmesi de kullanilan mors alfabesi yontemi
duman ile haberlesmeye benzetilebilir. Ornegin; mors
alfabesinde ‘A’ harfine karsilik gelen sinyal bir nokta ve
bir ¢cizgiden meydana gelir (._).
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Seri Haberlesme Teknolojileri

« Dijital sistemlerde kablolu seri haberlesme ile ilgili birgok
standart vardir. SPI, I2C, USART, USB bunlara 6rnek olarak
verilebilir.

* Bu standartlarin kullandiklari ug sayisi, ulasabilecekleri
maksimum hizlar birbirinden farkli olmakla beraber I12C
protokoli oldukga hizli veri aktarimina sahiptir.

* Bir arada calisan, belirli araliklarla birbiriyle haberlesen,
yavas cesitli cevresel cihazlarin minimum harici donanim
gereksinimiyle haberlesmelerini saglar.
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UART Nedir?

* GUnumuz kullanilan dijital haberlesme sistemlerinde her
harfin, rakamin karsilig1 ‘1’ veya ‘0’ sayilariile temsil
edilen voltaj seviyeleridir.

* UART (Universal Asynchronous Receiver - Transmitter)
iletisimi 1 ve 0’lardan olusan verileri iki dijital sistem
arasinda alip-verme isleminde kullanilan bir iletisim
protokoltdr.

« iki sistem arasinda verilerin bit bit sira ile yani seri olarak
iletildigi iletisim protokoltdur.
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UART Nedir?

* Dijital sistemlerde iletisim paralel ve seri olmak lzere iki
sekilde gergeklestirilir.

Ayni anda birden fazla bit, Ayni anda tek bit,

iletisim hizi yiiksek, iletisim hizi diisik,

Hat sayisi fazladir. Hat sayisi azdir.
Paralel Iletisim | Seri tletigim
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7 (N) bit ayni anda
gdnderilir.

UART lletisimi

* Asenkron iletisimde ise sadece data hatlari bulunur. Asenkron
iletisim, clock sinyali hatti bulundurmaz, bu nedenle alici ve
verici eszamanli olarak ¢alismazlar.

Ven gongerme hati

CIHAZ A Veri aima hatt CIHAZ B

Sinyal GND
=

* Asenkron iletisimde clock sinyali yerine start, stop ve parity
bitleri bulunur.
Start biti, gonderecegimiz veriden 6nce gonderilir ve verinin
gonderilecegini alic tarafa bildirir.
Stop biti, gonderdigimiz verinin bittiginin isaretidir ve veri
sonunda alici tarafa gonderilir.

Parity biti ise verilerin aliciya dogru sekilde iletilip iletilemedigini
kontrol etmek igin kullanihr.
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UART Iletisimi

* UART protokoli bir seri iletisim protokoltidar.

* UART protokoliinde veriler senkron veya asenkron olarak
gonderilip alinabilir.

* Senkron iletisimde alici ve verici devre eszamanli olarak
cahsirlar. Bu iletisimde data hatti ve clock sinyali hatti
bulunur. Clock hatti verilerin eszamanl olarak génderilip
alinmasini saglar.

1 ari aanderme hatti -

Vari alma hatti
CIHAZ A ; ; CIHAZ B
Sinyal saati hatt
Sinyal GND
==

UART Iletisimi

* Asenkron iletisimin hizi, baud rate ile belirlenir.

* Baud orani (baud rate, bps) saniyede goénderilen bit sayisi
olarak tanimlanir. lletisimin dogru bir sekilde saglanabilmesi
icin alici ve vericinin baud oranlari ayni olmahdir.

RS232 Pinout

* Masaustl bilgisayarlarda RS232 seri
iletisim portlari bulunmaktadir. RS232
portu aracihgiyla bilgisayarlar farkli
cihazlar ile haberlesebilir. RS232
portunun 9 adet pini vardir.

Pin 1: Data Carmer Defect (DCD)

Pin 6: Data Set Ready (DSR)
Pin7: Request To Send (RTS)
Pin 8: Clear To Send (CTS)
Pin9: Ring Indicator (Rl)
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MikroC UART Fonksiyonlari

>
» UARTx_Data_Ready
>

» UARTx_Read

>

» UARTx_Write

>

» UART_Set_Active

MikroC UART Fonksiyonlari

* UART lizerinden 1 byte lik veri okur.
* if (UART1_Data_Ready() == 1)
{ receive = UART1_Read(); }

UARTx_Read_Text

* UART lizerinden karakter dizisi okur.

* UARTx_Read_Text(gikis, sinirlayici, girisim);
Cikis: Alinan karakter katarinin kaydedilecegi adresi belirten isaretgi,
Sinirlayici: Alinan karakter katarinin sonundaki karakterleri belirten
karakter dizisi,
Girisim: Alinan karakterlerin baslangicindan itibaren kag tanesinde,
«sinirlayici» olarak belirtilen karakterlerin aranacagini belirten sayi,
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MikroC UART Fonksiyonlari

= Seriiletigimi istenilen hiz igin baslangi¢ ayarlarini yapar. UART1_Init(9600);
// 9.6 kbps hizi igin modil ayarlanir.

*  Okunacak verinin hazir oldugunu gosterir.
« 1:veri hazir, 0: veri hazir degil.
// veri hazir ise okuma yapilir.
if (UART1_Data_Ready() == 1)
receive = UART1_Read();
UARTx_Tx_Idle

* Gonderilmis olan veri gittiyse yeni veri gonderimi igin transmiter portunun
mesgul olup olmadigini test edilir.

* 1:veri gonderildi, 0 : mesgul.
if (UARTI_Tx_ldle() == 1)
{ UART1_Write(_data); }

MikroC UART Fonksiyonlari

» UART lizerinden 1 byte lik veri yazar.
» unsigned veri=0x1E;
> .

» UART1_Write(veri);

UARTx_Write_Text

* UART lizerinden karakter dizisi ggndermek igin kullanilir.
* Char dizi[25]=«Gomulu Sistemlere Giris»;

* UARTI1_Write_Text(dizi);
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MikroC UART Fonksiyonlari

* Aktif UART modiiliinii segmek icin kullanihr.
* UART_Set_Active(Okuma, Yazma, Gelen veri hazir, Génderme
kaydedicisi hazir);
Okuma: UART lizerinden veri okuma,
Yazma: UART lizerinden veri gonderme,

Gelen veri hazir: Veri tamponunun durumunu &grenmek igin
kullanilir.

Gonderme kaydedicisi hazir: Gonderilecek veri kaydedicisinin
durumunu 6grenmek igin kullanilir.

* UART_Set_Active(&UART1_Read, &UART1_Write,
&UART1_Data_Ready, &UART1_Tx_Idle);

MikroC UART Ornekleri

char uart_rd;

void main() {
ANSEL =0; // Configure AN pins as digital
ANSELH = 0;

UART1_Init(9600);
Delay_ms(100);

// Initialize UART module at 9600 bps
// Wait for UART module to stabilize

UART1_Write_Text("Start");
UART1_Write(10);
UART1_Write(13);

while (1) { // Endless loop
if (UART1_Data_Ready()) { //If data is received,
uart_rd = UART1_Read(); //read the received data,
UART1_Write(uart_rd);  // and send data via UART
}
}
}
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MikroC Usart Terminal Tool

MikroElektronika Usart Terminal

com1s
115200 bps.
: [one stop it

send
1 Append New Line 6512/ | Send AsCIL

Connected RI RO TXD

e o e o
RIS CTS DR DCD DSR

Send from fle
i Add Tims
Data Format- New Line Settings———
© ascu || ® CReLF (00D + 0x08)
e O LF (0x08)
oec =
s © cr (ox0D)
Logto fle
Clear Add Time

¥ Append to end of file

MikroC UART Ornekleri
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Kaynak: MicroC Pro for PIC
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