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Mikroislemcili Sistemler Timer Nedir:

Ders Sunumlarl * Timer modilleri birgok mikro denetleyicide bulunan ve

temel gérev zamanlama yapmak olan birimlerdir.
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* Zamanlama da kullanilacagi gibi sayici olarak da
kullanilabilmektedir.

Timer
(Zamanlayicilar)

* Belirli bir sayidan asagl birer birer diser yada istenilen
noktaya cikartilabilir. Bu sayma islemini clock hizina gére
yapabildikleri gibi disaridan verilen isaretlerle de
yonetilebilmektedir.

Mikroislemcili Sistemler Dersi

* islemci frekansina bagh olarak calisirlar.

N
[ —

Hazirlayan: Ars. Gor. Hakan UCGUN

Timer Nedir? PIC16F877 Timer Ozellikleri

- Islemci igerisine kaydedilen bir siire ile gegen siireyi

* Pic16f877 mikrodenetleyicisi 3 adet zamanlayici
karsilagtirma,

(timer) birimi bulundurmaktadir.
 Belli bir stire sonunda kesme Gretme,

5.11.2018
5.11.2018

* Sayici veya sayac uygulamalari,

* Disaridan gelen pals degerlerini sayma, gibi islemlerde f Timer0 f
kullaniimaktadir. : * Timerl g
£ * Timer2 H
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OPTION REGISTER
(DURUM KAYDEDICISI)

* Bu register degisik kontrol bitlerini iceren ozel bir register'dir.

Timer 0 Modulu

* 8 bit zamanlayici/sayici

= Yazilabilir ve okunabilir = B portunun gikislarini pull-up yapan, interrupt sinyalinin
tetikleme kenarini segen, TMRO ve WDT igin frekans bélme
sayisini belirten ve TMRO veya WDT se¢me bayragi bulunduran

bir registerdir.

* 8 bit yazilim ile programlanabilir Prescaler

* Dahili 4 Mhz ya da harici clock sinyali

* FF'ten 00’a tagsma kesmesi

* Diusen yada ylkselen kenar clock sinyali segimi

QPTION_REG REGISTER
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7. RBPU' : PORTB pull-up aktif etme bayragi
1: PORTB pull-up’ lar pasiflestirilir.
0 : PORTB pull-up’ lar aktiflestirilir.

3. PSA : Frekans béliicii segme biti
1: Prescaler (frekans bolme sayisi) degeri WDT igin gegerli
0 : Prescaler degeri TimerO icin gegerli

6. INTEGD : Interrupt kenari segme biti 2.PS2, 1.PS1, 0.PSO : Prescaler degeri segme bitleri

1: Interruptlar RBO/INT sinyalin yikselen kenarinda olusur

0: Interruptlar RBO/INT sinyalin diisen kenarinda olusur. i 2
= lpss psy psp| TMRO Degeri WDT Degeri .
: -
5. TOCS : TMRO clock sinyali kaynagi secme biti 2 alela 15 11 £
1 : RA4/TOCKI pinden alinan clock sinyali E oo |1 14 122 %
0 : Komut dizimi ile olusturulan clock ( CLKO ) E 0of1]o s 14 E
E el 1 116 18
2
4. TOSE : TMRO harici clock sinyali kenar se¢me biti i uR vas
1: Dusen kenarda artis O et v
0 : Yukselen kenarda artis i v e
1 ¥ 1 1/256 1/128




Timerl Modulu

* 16 bitlik zamanlayici/sayici

* Okunabilir ve yazilabilir 2 adet 8-bit yazmag
bulunmaktadir. (TMR1H, TMR1L)

* 8 bitlik programlanabilir prescaler degeri
* Dabhili ve harici clock sinyali se¢imi

* FFFFh’ten 0000h tasma kesmesi

* CCP moduliinden resetleme,

* T1CON register ile ayarlamalar yapilmaktadir.

3. TIOSCEN: Timer1 osilator kaynagi yetkilendirme bitidir.
T10SCEN 1lise osilatér kaynagi etkindir,
0 ise kullanim disidir.

2. TISYNC: Harici clock kaynaginin senkron kontroliinli yapan
bittir.

T1SYNC 1 ise harici kaynak ile Timerl eszamanli calismaz,

0 ise eszamanli bir galigir.

1. TMR1CS:Timer 1 igin clock kaynaginin secildigi bittir.

TMRL1CS 1 ise clock kaynagi olarak RCO/T10SO/T1CKI pininden
gelen sinyalin yiikselen kenarlari segilir.

TMR1CS’nin 0 olmasi halinde ise dahili clock kaynagi kullanilir.

0. TMR10ON:Timerl’ e yetki veren bittir.
Timer1 kullanilir durumdadir,
0 ise kullanim digidir.
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T1CON Register
TIMER1 Kontrol Kaydedicisi

* T1CON registeri timer1’in ayarlamalarinin yapildigi registerdir. Bu
registerda sirasi ile su bitler bulunmaktadir;

* 7.ve 6. bitler bostur ve deger yazilamaz.

T1CON: TIMER1 CONTROL REGISTER (ADDRESS 10h)

U-0 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0
—_ —_ T1CKPS1|T1CKPS0| T10SCEN |T1SYNC|TMR1CS | TMR1ON
bit7 bit0

* 5. T1ICKPS1 ve 4. TICKPS20 bitleri prescaler degerinin ayarlandigi
bitlerdir. Bu bitlerin aldiklari degerlere gore olusan prescaler degeri
asagidaki resimde gorulmektedir.

bit 5-4 T1CKPS<1:0>: Timer1 Input Clock Prescale Select bits
11 = 1:8 Prescale value
10 = 1:4 Prescale value

01 = 1:2 Prescale value
00 = 1:1 Prescale value

Timer2 Modilu

8 bit zamanlayici (TMR2 kaydedici),
8 bit peryot kaydedici (PR2),
Okunabilir ve yazilabilir,

.

.

Yazilim ile programlanabilir prescaler,

TMR2, PR2 eslemesinde kesme,

.

Saat kaymasini Gretmek icin TMR2 gikisinin segimli kullanimi
SSP moduli,

T2CON register ile ayarlamalar yapilmaktadir.
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T2CON Register
TIMER2 Kontrol Kaydedicisi

* T2CON registeri timer2’in ayarlamalarinin yapildigi registerdir. Bu
registerda sirasi ile su bitler bulunmaktadir;

T2CON: TIMER2 CONTROL REGISTER (ADDRESS 12h)

U0  RW-O RWO RW-0 RW-0 RWO RW-0  RW-0
[ = [Toutps3|TOUTPS2| TOUTPS1|TOUTPSO| TMR2ON | T2CKPS1 [ T2CKPSO
bit 7 bit0

= 7. bit bostur ve deger yazilamaz.
© 6-3 TOUTPS3:TOUTPSO: Timer2'de postscaler ayarlarinin yapildig
bitlerdir. * 2.TMR2ON: Timer2’ ye yetki veren bittir.

0000 = 1:1 postscale e 1=Timer2ison
0001 = 1:2 postscale * 0=Timer2is off
0010 = 1:3 postscale
- * 1-0 T2CKPS1:T2CKPSO: Timer2'de prescaler’in
- ayarlandig bitlerdir.
- * 00 =Prescaleris 1

1111 = 1:16 postscale * Ol=Prescaleris 4
e 1x=Prescaleris 16

Timer Hesaplamalari

Biz bu 6rnekte PIC saat kaynagini kullanacagiz ve 4ms’lik bir kesme olusturacagiz.

Dahili osilatérin frekansi 4MHZ. Fakat PIC islem yaparken bunun 1/4’Gni kullanir. Bu yizden
benim frekansim 1Mhz oluyor.

Yani mikrodenetleyici her 1 mikro saniyede (us) bir islem yapmaktadir.

Prescaler degerini 32 segiyorum. Buradan 32*1us =32uS gikiyor. Yani Timer0 32 mikro saniyede bir
sayacak. Bizim istedigimiz stire 4 ms olduguna gére Timer’in kag kez saydiktan sonra kesme
olusturacagini bulahm.

4000/32=125 kez saymasi gerekiyor. Timer255’ten 256’ya gecerken kesme olusturdugundan 256-
125=131 gikar.

Yani biz TMRO registerina 131 degerini yiikleyecegiz. Bdylece TMRO, 131den saymaya baslayacak
ve 256'ya gelince kesme olusacak. Kesme olustugunda TMRO igerigi O olur ve Timer0 Kesme
bayragi 1 olur(TOIF=1).

Bizim tekrar kesme olusturabilmemiz igin, kesme altprogrami iginde bu bayrag sifilamamiz ve
TMRO igerisine tekrardan 131 degerini girmemiz gerekir.
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Prescaler Hesaplamalari

Timer 0 icin prescaler zamani hesabi;

* TimerO0 8 bitliktir. Yani maksimum tutabilecegi sayi degeri
255tir.

1 x (256-TMRO) x Prescaler

Osilator frekansi/4

* Online Timer Hesabi

MikroC Timer Calculator

© MikroElektronika - Timer Calculator =

Timer Calculator . Fesnsrs
preset Sk b

Select
device

|PIC1s 5

//Place/Copy this part in desola
void InitTimer0(){

P e
et

OPTION REE = OxgZ;
& . TR0 -

100s€ F “ INTCON = 0xA0;
tmer  [TMer0

void Interrupt(i{

o [ mEE | R

TMROTF bit =0;
R0 =&
//Enter your coda hers

3

calculate ' )

"\ mikroc /mivoBasic /mikroPascal |

Fl-Help F2-About  Esc-Exit Loaded File: PIC16_T0_8MHz_1ms
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MikroC Timer Ornekleri

unsigned cnt;

void interrupt() {
if (TMROIF_bit) {

cnt++; // increment counter
TMROIF_bit=0;  // clear TMROIF
TMRO =6;
}
}
void main() {
OPTION_REG =0x82;  // Assign prescaler to TMRO
ANSEL =0; // Configure AN pins as digital
ANSELH = 0;
C1ON_bit = 0; // Disable comparators
C20N_bit = 0;
TRISB = 0; // PORTB is output
PORTB = OxFF; // Initialize PORTB
TMRO =6; // TimerQ initial value
INTCON = OXAO; // Enable TMRO interrupt
cnt=0; // nitialize cnt
do {

if (cnt >= 1000) {
PORTB = ~PORTB; // Toggle PORTB LEDs
cnt=0; // Reset cnt

i
} while(1);
}

Watchdog Timer

* Watchdog, Tirkge karsihg bekgi kdpegi anlamina

gelmektedir.
* Peki mikrodenetleyicideki amaci nedir?

Mikrodenetleyici harici sebeplerden veya kodlardaki bir hata

sebebiyle kilitlenebilir.

Mikrodenetleyici kilitlendiginde yurittugu islemleri durdurur.
Bu tuir durumlarda mikrodenetleyicinin yeniden baslatiimasi veya

resetlenmesi gereklidir.
iste Watchdog timerlar burada devreye girerler.

* Watchdog timerlar belirlenen bir slire sonunda

sifirlanirlar ve islemciye reset attirirlar.
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MikroC Timer Ornekleri

unsigned short cnt;

void interrupt() {
if (TMR1IF_bit) {
cnte+; //increment counter
TMRLIF_bit=0;  //clear TMROIF
TMRIH = 0x80;
TMRIL = 0x00;

}

void main() {
// Configure AN pins as digital

// Disable comparators

// nitialize PORTB.
// PORTBIs output
// Timer1 settings
// clear TMRLIF
//nitialize Timer1 register

TMRIL = 0x00;

TMRLIE_bit=1; // enable Timerl interrupt

t= 0; // initialize cnt

INTCON = 0xCO; // SetGIE, PEIE

do{

if (ent >=72) {
PORTB =~PORTB;  //Toggle PORTBLEDs
cnt=0; // Reset ent

}

}while (1);

}

SORULARINIZ?

Geri Bildirim ve Tavsiyeleriniz...
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