Giris
Bir C (veya C++) programlama dilinde, program basinda diyez ('#') isareti ile baslayan satirlar

gecekte C (veya C++) diline ait olmayip 6n iglemci dilidir. Bu yiizden derleme islemleri iki
adimda yapilir. Daha ayrintil bilgi i¢in bkz: Boliim 22.

Makro bildirimleri veya Yo6nergeleri (direktive) derleme oncesi komutlaridir. Bunlar tipik olarak:
e programlari degistirmek
e program pargalarini kaynak programinda birlestirmek
e derleme sirasinda bazi uyart mesajlarini aktif veya pasif hale getirmek

icin kullanilir. Genelde makro bildirimleri kaynak dosyalarin en basinda verilir.

C dilinde kullanilan Y6nergeler (6nislemci komutlari) sunlardir:

#include #define #pragma
#error #undef #ifdef #ifndef
#if #else #elif #endif

20 1 #include YOnergeSI

Bu oOnislemci verilen dosyanin igerigini, kullanildigi yerde kaynak dosyasinin igine ekler.
Cogunlukla derleyiciye ait komut kiitiiphanelerinde bulunan fonksiyonlarin prototiplerinin ve
diger ¢esitli tanimlamalarin bulunlundugu (h uzantili) baslik dosyalarinin programa dahil
edilmesinde kullanilir[2]. iki tiir kullanimi vardr:

#include <dosya adi.h>
veya
#include "dosya adi.h"

e Birinci kullanimda dosyanin nerede bulundugu derleyici i¢in verilen ulagim yolu ile
belirlenir. Bu yol genellikle include dizini ile son bulur. Baglik dosyalarinin saklandig:
include dizini

e Borland firmasina ait Turbo C derleyicisinde : c: \TC\INCLUDE
e Linux ortaminda : /usr/include seklindedir.

e Ikinci kullanimlada dosyanin bulundugu yer aktif dizin olarak kabul edilir. Aksi halde yol
tam olarak verilmelidir.

#include deyimi ile program ilave edilecek dosya C fonksiyonlari igerebilecegi gibi basit
deyimler de igerebilir. Bunun i¢in bir stnirlandirma yoktur. Hatta uzantilari .n olmas: bile
gerekmez. Program 20.1 ve Program 20.2'yi inceleyin.
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Program 20.1: #include onislemcisinin kullanim icin bir ornek

01: /* 20prg0l.c: faktoriyel ve kombinasyon
02: hesaplamalari */

03:
04: #include <stdio.h>
05:
06: #include "komb.h"
07:
08: int main ()
09: {
10: int i;
11:
12: /* 0 dan 10 yekadar olan sayilarin faktoriyelleri
13: */
14: for(i = 0; i<=10; 1i++)
15: printf ("%$2d! = %d\n",i,faktoriyel (i));
16:
17: /* 10'un 11i, 21i, ... kombinasyonlari */
18: for(i = 0; i<=10; i++)
19: printf ("C(10,%2d) = %d\n",1i,C(10,1));
20:

return 0;

}
CIKTI

Program 20.1'e 5.satirda #include Onislemcisi ile komb.h adli baslik dosyasi eklenmistir.
komb.h faktoriyel ve kombinasyon islemleri i¢in fonksiyonlar barindirir. Bu dosyanin igerigi
sOyledir:
/* komb.h

Kombinasyon islemleri ile ilgi fonksiyonlar

*/

/* n! sayisini gdnderir */
int faktoriyel (int n) {
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return f;

}

/* n'nin r'li kombinasyonunu hesaplar */
int C(int n, int r) {
return (
faktoriyel (n) / (faktoriyel (r) *faktoriyel (n-r)) );
}

Program 20.2: #include onislemcisinin kullanimi icin baska bir ornek
01: /* 20prg02.c:

02: Klavyeden girilen bir dogal sayinin, kac¢ basamakli
03: oldugunu bulup ekrana yazar.
04: */

05:

06: #include <stdio.h>

07:

08:

09: int main () {

10:

11: #include "bildirim.inc"

12:

13: printf ("Bir dogal sayi gir: ");
14: scanf ("%d", &sayi) ;

15:

16:

17: if (sayi<0) return BASARISIZ;
18:

19: b = 0;

20: n = sayi;

21 ¢

22 while (n>0) {

23 ¢ n /= 10;

24 : b++;

25: }

26:

27 printf ("% %d basamakli bir sayidir.\n",sayi,Db);
28:

29¢ return BASARILI;

30: }

Dikkat edilirse Program 20.2 i¢inde degiskenler tamimlanmamistir. 11. satirdaki bildirim.inc
dosyasi degisken bildirimlerini barindirmaktadir. Bu 6zellik (veya esneklik), ¢ok biiyiik ve
profesyonel programlarda kullaniimaktadir.

CIKTI

Bir dogal sayi gir: 4578
4578 4 basamakli bir sayidir.
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20.2 saerine YONeErgesi

Bu 6nislemci komutu, kaynak dosyada bir isim yerine baska bir isimin yerlestirilmesini saglar.
Programda kullanilan bu sembolik isimler basta ana program olmak iizere biitiin alt programlarda
da ayn1 degere sahiptir. Yani #define Oniglemcisi ile tanimlanan her ne olursa olsun, tanimlama
biitiin fonksiyonlarda kullanilabilir. Bir gesit genel (global) bildirim gibi davranir. Ornegin:

Program 20.3: #define énislemcisinin kullanimi

0l: /* 20prg03.c: #define onislemcisinin kullanimi */
02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: #define PROGRAM main ()

06: #define BASLA {

07: #define BIT }

08: #define YAZ printf
09:

10: PROGRAM

11: BASLA

12: YAZ ("Merhaba C!..\n");
13: BIT

1Ld s

Program 20.3 derleme isleminden Once #define ile verilen ilk sembolik isimler yerine ikinci
isimler yerlestirildikten sonra program asagidaki durmuma gelir:

/* 20prg03.c: #define onislemcisinin kullanimi */
#include <stdio.h>

main ()
{

printf ("Merhaba C!..\n");
}

Bu 6nislemciyi kullanak sembolik sabitler tanimlamak miimkiindiir. Ornegin:

#define PI 3.1415926
#define IKI PI 2.0*PI
#define YUZ 100

gibi.

#define Onislemcisinin kullanimi i¢in iyi bir 6rnek Program 20.4 de verilmistir. Program km/s
biriminde verilen bir hizt m/s birimine ¢evirir[4].

Program 20.4: #define onislemcisinin kullanimi

01: /* 20prg04.c: km/s biriminde verilen hizi m/s
02: cinsinden hesaplar */

03:

04: #include <stdio.h>

05:

06: #define km *1000.0
07: #define saat *3600.0
08:

09: main ()
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10: {

1i ¢ double yol, zaman,hiz;
12:
13: yol = 100 km;
14: zaman = 1.2 saat;
15:
16: hiz = yol/zaman;
17:
18: printf ("HIZ = %1f m/s\n",hiz);
19:
}
CIKTI

HIZ = 23.148148 m/s

5. ve 6. satirda tamimlanan sembolik sabitler km ve saat program iginde kullanildiginda sol

taraflarindaki sayiyr sirasiyla 1000 ve 3600 ile carparlar.

satirdaki yo1 degiskenine

100*1000.0 degeri atanir. Benzer olarak 13. satirdaki zaman degiskenine 1.2*¥3600.0 sayis1 atanir.
Dikkat edilirse sembolik sabitler kullanildiginda programin okunurlugu artmakta ve bundan

dolay: hata ayiklama kolaylagsmaktadir.

#define Oniglemcisi ile parametrik tanimlamalar veya global fonksiyonlar tanimlamak miimkiin

olur. Ornegin:

Program 20.5: Makro fonksiyon tanimlama

0l: /* 20prg05.c: Makro fonksiyon tanimlama. */
02:

03: #include <stdio.h>

04: #include <math.h>

05:
06: /* makro fonksiyonlar */
07: #define kare (x) (x*x)

08: #define topl (x,y) (x+y)
09: #define carp(x,y) (x*y)
10: #define hipo (x,y) sqgrt (x*x+y*y)

11:

12: main (void)

13: {

14: float a=3.0, b=4.0;

15:

16: printf ("kare (2) = %f\n", kare(2)) ;
17 ¢ printf ("topl (a,b) = $f\n",topl(a,b)):;
18: printf ("carp(a,b) = $f\n",carp(a,b)):;
19: printf ("hipo(a,b) = $f\n",hipo(a,b)):;
20: }

CIKTI

kare(2) = 4.000000

topl(a,b) = 7.000000

carp(a,b) = 12.000000

hipo(a,b) = 5.000000

Programda tanimlanan xare(2) ifadesi (2)*(2) seklinde yorumlar.

makrolar i¢in de gecerlidir.

Benzer durum diger
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Makrolar C'de ¢ok sik kullanilir. Ornegin, tek boyutlu bir dizinin boyutu &grenilmek istendiginde
asagidaki makro kullanilabilir:

#define BOYUT sizeof (DIZI)/sizof (DIZI[0])
iﬁé all0], n;
n= BOYUT (a) ;

Son satirdaki islemle, n degiskeninine (a dizisinin boyutu) 10 degeri atanir.

Iste ilging bir makro daha. Daha &nce anlatilan takas (a,b) fonksiyonu gosterici kullanmadan
asagidaki makro ile yazilabilir:

#define takas(x,y) {g=(x); (x)=(y); (y)=g;}

int x=22, y=33, g; /* g gecici bir dedisken */
printf ("%d %d\n",x,vy); /* 22 33 */
takas (a,b)

printf ("%d %d\n",a,b); /* 33 22 */

20.3 tunger YONergesi

#define ile tanimlanan bir isim, orjinal tanimlamalar: kaldirmaksizin farkli degerler icin tekrar
tanimlanamaz.

#define SIFRE 14576 /* ilk tanimlama */

#define SIFRE 22357 /* hata! tanimlama tekrarlandi. */
Eger #define ile tammlanan bir ifade yeniden tanimlanmak istenirse, #undef Onislemcisi ile
onceki tanimlama iptal edildikten sonra #define ile yenisi degistirilir. Yani:

#define SIFRE 14576 /* ilk tanimlama */

#undef SIFRE /* ilk tanimlamayi iptal et */
#define SIFRE 22357 /* yeni tanimlama */

204 #1f, #elif, #else ve #endif YOnerge|erl

Bu 6nislemciler, makro diizeyinde kontrol deyimleridir. Genel kullanim bi¢imi:

#if (ifadel)
tanimlama blogul
#elif (ifade2)
tanimlama blogu?2

#else



tanimlama bloguN

#endif

seklindedir. Burada:

#1f makrosu if deyimine
#elif makrosu else if deyimine
#else Makrosu else deyimine

#endif makrosu if deyiminin sonuna

karsilik gelmektedir. Bu makrolar, donanima veya isletim sistemine uygun olarak degisik
makrolarin tanimlanmasina izin verir. Ornegin:

Program 20.6: Kontrol énislemcilerinin kullanimi

0l1: /* 20prg06.c: Kontrol 6n islemcilerinin kullanimi */
02:
03: #include <stdio.h>
04:
05: #if (sizeof (int)==2)
06: #define ISLETIM SISTEMI "16 bitlik isletim
07: sistemi."
08: #else
09: #define ISLETIM_SISTEMI "32 bitlik isletim
10: sistemi."
11: #endif
12:
13: int main ()
14: {
15¢ printf (ISLETIM_SISTEMI);
16:
17: return 0;
}
CIKTI

32 bitlik isletim sistemi.

Bu program eski DOS isletim siteminde derlenip ¢alistirildiginda, program ¢iktisi séyle olur:

CIKTI

16 bitlik isletim sistemi.

20.5 sirder V€ pimnaer YONeErgeleri

#ifdef Onislemcisi ile, bir ismin tan:mlanmzs olup olmadig

#ifndef Oniglemcisi ile, bir ismin tanzmlanmamzg olup olmadig:
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sorugulanir. Ornegin:

#ifndef SIFRE
#define SIFRE 22357
#endif

gibi.

Program 20.7: Tan:mlanmus ise pi sayiSin: kullanr.

0l1: /* 20prg07.c: Tanimlanmis ise PI sayisini kullanir */
02:

03: #include <stdio.h>

04: #include <math.h>

05:

06: #define PI 3.141593

07:

08: main ()

09: {

10: double ¢, r = 21.3;

11:

12 ¢ #ifdef PI

13: c =2.0* PI * r;

14: printf ("Dairenin cevresi = $1f\n",c);
15: #else

16: printf ("PI saysisi tanimlanmamis.\n");
17: #endif

18: 1}

CIKTI

Dairenin cevresi = 133.831862

20.6 serror YONergesi

Onislemci bu deyimle karsilasinca yanindaki mesaji ekrana yazar ve derleme islemine son verir.
Mesela, yazmis oldugunuz program 32 bitlik bir isletim sistemi (WINDOWS veya Linux gibi)
icin tasarlanmigsa ve program 16 bitlik isletim sisteminde (MSDOS gibi) derlenecekse
kullaniciya buna dair bir uyar1 mesaji vermek uygun olur[2-4]. Ornegin:

#if (sizeof (int)==2)
#error Bu program 16 bitlik isletim sisteminde derlenemez !...
#endif

Eger DOS altinda calistyorsaniz 6nislemci derleme islemine:

Bu program 16 bitlik isletim sisteminde derlenemez !...

mesaj1 ile son verir. Mesajin tirnak i¢ine alinmadigina dikkat ediniz.

20.7 Onceden Tanimlanmis Sembolik Sabitler
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Bazi sembolik sabitler derleyici tarafindan 6nceden tanimlanmstir. Bu sabitlerden bazilar1 Tablo
20.1 de verilmistir.

Tablo 20.1: Onceden taniml: baz: sembolik sabitler

Sabit ismi Acgiklama
LINE Onislemci bu sabit yerine kaynak koddaki o anda bulunan satir
- - numarasini yerlestirir.
_ FILE Kaynak dosyanin ismin tutar.
DATE Onislemci bu sabit yerine derlemenin yapildig1 zaman tarihi (ay giin yil
— — formatinda) yazar.
TTME Onislemci bu sabit yerine derlemenin yapildig1 zaman zaman: (sa:dak:sn

gilin y1l formatinda) yazar.

C dilinde kullanilan kimi anahtar s6zciikler standart degildir.
__STDC__ Derleyici eger yalnizca standart C'nin anahtar sozciiklerini destekliyorsa
bu sabit tanimli varsayilir.

M PI Pi sayisini tutar (M PT = 3.14159265358979323846). Ayrica bkz:
- math.h
M E esayisinitutar (M £ = 2.7182818284590452354). Ayrica bkz: math.n

Rastgele sayi iiretec fonksiyonu rand () ile dondiirlen en biiyiik sayiy1
tutar.

(32 bit isletim sitemi igin: RAND MAX = 2147483647). Ayrica bkz:
stdlib.h

RAND MAX

Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz:

Program 20.8: C dilindeki baz: tan:ml: sabitler
0l: /* 20prg08.c: Sembolik sabitler */

02:

03: #include <stdio.h>

04:

05: main ()

06: {

07: printf ("Satir No : %d\n", LINE );
08: printf ("Dosya adi : %$s\n", FILE );
09: printf ("Tarih : %$s\n", DATE );
10: printf ("Saat : %s\n", TIME );
11: }

CIKTI

Satir No i 7

Dosya adi : 20prg08.c

Tarih : Sep 21 2008

Saat : 01:58:56
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Program 20.9: C dilindeki baz: taniml: sabitler

0l: /* 20prg09.c: Sembolik sabitler */
02:

03: #include <stdio.h>

04: 4#include <math.h>

05: #include <stdlib.h>

06:

07: #ifndef  STDC

08: #error Bu derleyici ANSI C degil.
09: #endif

10:

11: #ifndef RAND MAX

12: #error RAND MAX tanimli degil.
13: #endif

14:

15: main ()

16: {

17: double r = (double) rand()/RAND MAX;
18: double ikiPi = 2.0*M PI;

19¢ double birBoluE = 1.0/M E;

20:

21 ¢ printf("r = $1f\n",r);

228 printf ("ikiPi = %lf\n",lklPl)
23: printf ("birBoluE = $1f\n",birBoluk) ;
24: '}

CIKTI

r = 0.840188

ikiPi = 6.283185

birBoluE = 0.367879



kaynak/20prg09.c

