Giris
Bu kisimda, agirlikli olarak Windows isletim sistemlerinde calisan (Turbo C, Dev-C++ gibi)

derleyicilerin biinyesinde bulunan port fonksiyonlar1 ve kullanimlar: anlatilacaktir. Linux isletim
sisteminde benzer uygulamalarin nasil yapilacagi boliim sonunda verilmistir.

Bir program igerisinden donanimsal birimlere erismek veya onlar1 kullanmak ic¢in birgok yol
vardir. En basiti, bu gibi birimlere ayn: bellek goziine erisilmiyormus gibi gosterici kullanarak
erismektir; ancak bu durum sistem mimarisinden dolayr her zaman miimkiin olmayabilir. Bu

durumda, ilgili birimlere erismek i¢in derleyicilerin sahip oldugu hazir kiitiiphane fonksiyonlar1
kullanilir[1].

NOT

e Windows igletim sistemi, glivenlik nedeniyle, C
derleyicilerine ait portlara erigsim fonksiyonlarini
kullanmaya da izin vermeyebilir.

e Linux isletim sistemi kullanicilari ana kullanici
(root) olmadigi slrece, portlara erisim izni
yoktur.

18.1 Port Kavrami

Anakartin lizerinde bir bilgisayarin en 6nemli bilesenleri (Veriyollari, Portlar, CPU, RAM, BIOS,
ChipSet, ROM, I/O devrelerinin ¢ogu) bulunur. Anakart, sistemin ¢alismasini organize eder. Bu
organizasyon anakart iizerinde bulunan yongalar (entegre devreler) sayesinde gergeklesir.
Anakart lizerinde bilgisayara veri giris/¢ikis i¢in kullanilan pinlere veya elektriksel baglanti
noktalarina port denir. Ornegin: Paralel port (LPT), seri port (COM), AGP portu, PCI portlar:
gibi.

Daha fazla bilgi i¢in burayi tiklayin.

18.2 Port Girig/Cikig Fonksiyonlari

Bir bilgisayarin portlarina erismek igin birgok fonksiyon vardir. Tablo 18.1'de, Turbo C
derleyicisinde bululunan ve bu konu ile ilgili birka¢ fonksiyon tanitilmistir.

NOT

Turbo C derleyicisinde, port fonksiyonlari
kullanilabilmesi igin dos.n baslik dosyasi programa
ilave edilmelidir.
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Tablo 18.1: dos.h'te taniml: baz: port erisim fonksiyonlar

Port Fonksiyonu Aciklama

void outp(int port adresi,int

bayt degeri); Porta bir baytlik veri yazar

void outport (int port_adresi,int deger) ;|Porta bir kelime” yazar

void outportb(int port adresi,unsigned

char deger) ; Porta bir baytlik veri yazar

int inp(int port adresi); Porttan bir baytlik veri okur
int inport (int port adresi); Porttan bir kelime okur
char inportb(int port adresi); Porttan bir baytlik veri okur

(*) kelime (word) : Porta yazilacak veya porttan okunacak, bir tamsayinin bellekte kaplayacagi
alani temsil eder. (Bu alan sizeof () operatorii ile 6grenilebilir)

Port foksiyonlarinin kullanimi, 6rnek programlar tizerinde, bir sonraki boliimlerde incelenmistir.
Biitiin programlar Turbo C derleyicisinde denemistir. Eger bu derleyiciye sahip degilseniz,
buradan inderbilirsiniz.

18.3 Paralel Port Ornekleri

Bu boliimde, bir 6nceki kisimda verilen port fonksiyonlar: ile, bir PC'nin paralel portunun nasil
denetlenecegi 6 tane ornek programda anlatiimistir.

NOT

Standart bir PC'de LPT nin alt portlarinin adresleri,
DATA igin 0x378, STATUS igin 0x379 ve CONTROL
Ox37A dir;

Program 18.1: outp fonksiyonunun kulan:m:

0l: /* 18prg0l.c: outp ornedi */
02:

03: 4#include <stdio.h>

04: 4#include <dos.h>

05:

06: #define DATA 0x0378
07:

08: int main ()

09: {

10: int deger = 25;
11:

12: outp (DATA, deger)
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13:

14: printf ("\n%X nolu adrese %d degeri yazildi.",
15: DATA, deger);

16:

17: return 0;

)
CIKTI

378 adresine 25 degeri yazildi.

Program 18.1'de 6. satirda tanimlanan porta, 12.satirda 25 degeri yazilmaktadir. Bu deger PC
paralel portunun DATA uglarina yazilir. Bu sebeple 25 degeri ikili sistemde (binary) ifade edilip
8 bite boliiniir, yani 25 = 00011001 sekinde DATA portuna yazilir. Burada 1 portun ilgili
bacagina +5V DC sinyalini gonderir. 0 olan baglanti noktalarna ise sinyal gonderilmez. Bu
degerler basit bir voltmetre ile olgiiliip test edilebilir.

Porta yazilmak veya porttan okunmak istenen veriyi ikili (binary) olarak goriintiilemek yararli
olabilir. Program 18.2'de cevir taban2 fonksiyonu bu amagla yazilmistir.

Program 18.2: outportb fonksiyonun kullan:m:

0l1: /* 18prg02.c: outportb fonksiyonu */
02:

03: #include <stdio.h>

04: #include <dos.h>

05: #include <math.h>

06:

07: #define DATA 0x0378

08:

09: long cevir taban2 (int);

10:

11: int main ()

12: {

13 int deger = 0x19; /* deger = 25 */

14:

15: outportb (DATA, deger) ;

16:

17: printf ("\nDATA portuna gonderilen deger %d
18: %081d",deger, cevir taban2 (deger));

19:

20: return 0;

21: }

22

23: /* Bu fonksiyon 10 tabanindaki bir sayiyi
24: 2 tabinindaki karsiligini hesaplar. */
25: long cevir taban2 (int x)

26: {

27 ¢ int 1 = 0, k;

28: long bin = 0;

29:

30 3 while ( x>0 )

31: {

32: if (x%2) k = 1;

33: else k = 0;

34: bin += k*pow (10, i++) ;
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355 X /= 2;

36: }

37:

38: return bin;
}

CIKTI

DATA portuna gonderilen deger 25 : 00011001

9. satirdaki cevir taban2 fonksiyonu, kendisine parametere olarak gelen bir tamsayiy: iki
tabana cevirir. Ekranda porta yazilan deger ve onun iki tabanindaki karsiligi, uygun bir formatla,
8 bit halinde gdsterilmistir.

inp () Ve inportb () fonksiyonlari, PC baglanti noktalarindan sirasiyla bir karakter ve bir baytlik
veri okumak miimkiindiir. Program 18.3, bu fonksiyonlar ile nasil veri okunacagina dair iyi bir
fikir verir.

Program 18.3: inp ve inportb fonksiyonlar:yla paralel porta atanan varsay:lan degerleri

ogrenme
0l: /* 18prg03.c: inp ve inportb fonksiyonlarinin
02: kullanimi */
03:
04: #include <dos.h>
05: #include <stdio.h>
06:
07: #define DATA 0x0378
08: #define STATUS DATA+1
09: #define CONTROL DATA+2
10z
11: int main ()
12: {
13: int veri;
14:
15¢ puts ("Paralel porta atanan degerler (Hex):");
1&¢
17: veri = inp (DATA) ;
18: printf ( "Data portu : $X\n",veri );
1898
20: veri = inp (STATUS) ;
21: printf ( "Status portu : $X\n",veri );
222
23: veri = inportb (CONTROL) ;
24: printf ( "Kontrol portu : $X\n",veri );
25:
26: return 0;
}
CIKTI

Paralel porta atanan degerler (Hex):
Data portu

Status portu : 7F

Kontrol portu : CC

Programin elde ettigi degerler, porta hi¢ bir miidehale olmadan elde edilmistir ve her bilgisayarda
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baska bir sonug verebilir. Bu fonksiyonlarin tek parameteresi olduguna dikkat ediniz.

Bir porta herhangi bir veri yazildiktan sonra, bu veri o portun saklayicisina (register) yazilir ve
yeni bilgi yazilmadik¢a orada kalir. Program 18.4 CONTROL portuna ouportb ile yazilan bir
verinin inportb fonksiyonu ile okunmasi gosterilmistir.

Program 18.4: inportb ve outportb fonksiyonlar:n:n kullan:m:

0l: /* 18prg04.c: inportb ve outportb ornedi */
02:

03: #include <stdio.h>

04: #include <dos.h>

05:
06: #define PORT 0x037A
07:
08: int main ()
09: {
10: int deger;
11:
12: deger = inportb (PORT); /* varsayilan deger */
13: printf ("\nPorta veri yazilmadan onceki deger :
14: S%X",deger);
15:
16: deger = 0x0A; /* deger = 10 */
17: outportb (PORT, deger)
18:
19: deger = inportb (PORT) ;
20: printf ("\nPorta veri yazdiktan sonraki deger :
21: %X",deger);
22

return 0;

}
CIKTI

Porta veri yazilmadan onceki deger : CC
Porta veri yazdiktan sonraki deger : CA

Program 18.4'in ¢iktis1 incelendiginde, portta varsayilan degerin CCh, veri yazildiktan sonraki
degerin CAh oldugu goriilmektedir. CONTROL portunun ilk 4-bitine miidehale edilebildigi halde
ikinci 4-biti degistirilememis. Neden?

18.4 Seri Port Ornekleri

Bu boliimde, yine Standart C'de olmayan bilgisayarin seri portlar: tizerinden iletisim konu
edilecektir.

NOT

Standart bir PC'de COM1 icin ilk adres 0x3F8, COM2
icin Ox2F8 dir;
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Standart PC'lerin seri iletisim portlarina erisim UART olarak adlandirilan bir birim iizerinden
gergeklestirilir. Bu birim anakat iizerindeki bir entegre devredir. Ancak temel olarak bilinmesi
gereken alma saklayicisina ve gonderme saklayicisina nasil erisilecegi ve UART'1n ayarlarinin
nasil yapilacagidir. Program 18.5'de bir dosya igeriginin karakter karakter seri port iizerinden
kars1 tarafa nasil gonderilecegi goriilmektedir[1].

Program 18.5: Bir metin dosyas:nin i¢erigini seri porta aktar:r.

0l: /* 18prg05.c: Bir metin dosyasinin iceridini seri
02: porta aktarir */

03:

04: #include <stdio.h>

05: #include <dos.h>

06: #include <stdlib.h>

07:

08: int main ()

09: {

10: char kr;

11: FILE *dosya;

12:

13: /* UART'in ayarlanmasi */

14: outportb (0x3FB, 0x80) ;

15¢ outport (0x3F8,0x0C) ;

16: outportb (0x3FB,0x1B); /* 9600 bps.dur biti
17: 1l.cift eslik, 8 bit veri*/

18:

19)¢ /* dosya aciliyor */

20: if ( (dosya=fopen ("deneme.txt", "r'")) == NULL) {
21: puts ("Hata olustu! Dosya acilmadi.");

22: exit (1) ;

23: }

24

25: while( !feof (dosya) )

26 ¢ {

27 kr=getc (dosya) ; /*
28: dosyadan bir karakter oku */

29: while ( (inportb (0x3FD) & 0x20)==0 ); /*
30: gbnderme saklayicisi sinaniyor */

3¢ ouportb (0x3F8, kr) ; /*

32: porta gonderiliyor */
}
fclose (dosya) ; /*
dosya kapatiliyor */

return O;

}

Bir UART iletisim igine gegcmeden Once ayarlanmalidir; yani, iletisim hizi, hata biti kullamp
kullanilmayacag: gibi birtakim bilgilerin yerlestirimi yapilmalidir. UART'1in herhangi bir andaki
durumu, yani veri gondermeye hazir olup olmadigi, yeni veri gelip gelmedigi gibi bilgiler hat
durum saklayicisi iizerindeki bitlere bakilarak anlagihr. Ornegin, UART'a gonderilmesi igin bir
veri yazilmadan 6nce, gondermek i¢in uygun olup olmadigi sinanmahdir. Program 18.6'de seri
port tizerinden gelen karakterleri alip ekrana nasil yazildigi goriilmektedir[1].

Proagram 18.6: Seri port iizerinden gelen karakterleri alip ekrana yazar.
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0l: /* 18prg06.c: Seri port izerinden gelen karakterleri
02: alip ekrana yazar */

03:

04: #include <stdio.h>

05: #include <dos.h>

06:

07: int main ()

08: {

09: char kr;

10¢

11: /* UART'in ayarlanmasi */

12¢ outportb (0x3FB, 0x80) ;

13: outport (0x3F8,0x0C) ;

14: outportb (0x3FB,0x1B); /* 9600 bps.dur biti
15: 1.cift eslik, 8 bit veri*/

16:

17: while (1)

18: {

19: while ( (inportb (0x3FD) & 0x01)==0 ); /* yeni
20: karakter gelene kadar bekle */

21: kr=inportb (0x3F8) ; /*
22: geleni al ve kr'ye yerlestir */

23¢ printf ("%c", kr);

}

return O;

}

Soru: Son iki programi oyle degistirin ki, birinin klavyesinden girilen, digerinin ekraninda
goriilsiin.

18.5 Linux'de Portlara Erisim

Linux isletim sisteminde portlara erismek i¢in birkag yol vardir. Burada, gcc derleyicisinin igine
gomiilebilen assemble dili kullanilarak olusturulan port fonksiyonlar1 gosterilecektir.

Linux'de ana kullanici (root) olmadik¢a veya ana kullaniCi izin vermedikge portlara erismeniz
miimkiin degildir. Bu yiizden, 6nce programin portlara erisim izni verip vermedigi sinanmalidir.
Bunun i¢in, /usr/include/sys/io.h dosyasi i¢inde tanimli ioperm () fonksiyonu kullanilabilir.

Program 18.7 de basit bir port erisim program1 verilmistir. Kullanicilarin, programin basina ilave
edebilecegi baslik dosyalar: igin ayrica bkz. Boliim 20.

Program 18.7: Linux'de port erigimi

0l: /* 18prg07.c

02: Linux isletim sisteminde portlara erisim */
03:

04: #include <stdio.h>

05: #include <stdlib.h>

06: #include <sys/io.h>

07:
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08: 4#include "linuxPort.h"

09:

10: int main ()

11: {

12: int deger = 25;

13:

14: /* porta erisim izni var mi?

15: sadece root ve onun izin verdidgi kullanicilar
16: erisebilir ) */

17: if ( port erisim() ) exit(l);

18:

19: outportb (DATA, deger);

20:

21: printf ("\n%X nolu adrese %d degeri yazildi.",
22: DATA, deger):;

23:

24

return 0;

}

17. satirdaki port erisim() fonksiyonu ioperm() fonksiyonunu ¢agirip erisim iznini denetler.
port erisim(), asagida verilen linuxPort.h dosyasi i¢inde tamimlanmistir. linuxPort.h
biitiin Linux tabanli igletim sistemlerinde bulunan gcc derleyici ile kullanilabilir.

Ol: /*************************************************
02: dAhkkhhkkhhkkhhkhkhk Kk krkhkkhkkhk*k

03g ==

04: **

05: ** linuxPort.h

UICER

@7 ==

0 *=

09: ** Linux isletim sisteminde kullanilabilecek port
10: fonksiyonlari W

L g e

12g =%

13: ** Olusturma tarihi: Haziran 2006

1dg =%

15: ** Enson gincelleme: Kasim 2008

16g

17g =

1gg %

19: R I I b b b R R I I I b b I b I b I b b I I I I I b b b b I I R b b b b b b b b
20: *******************/

21:

22:

23: //

24: // Standart PC icin Port adresleri

255 memmmemsssssssssssssssosssssosss=====

26: //

27: #define DATA 0x378

28: #define STATUS 0x379
29: #define CONTROL O0x37A

30: #define COM1 0x3F8
31: #define COM2 0x2F8
32: 4#define MCR 0x3FC // Modem Control Register

33: (8 bit)






91:
92 ¢
93
94 .
95:
965
97:
98:
99 ¢
100:
101:
102:
103:
104:
105:
106:
107:
108:
109:
110:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117:
118:

for (1=0; i<=2; i++) {
if (ioperm (DATA+i,1,1) )
{
fprintf (stderr, "0x%X adresindeki porta
erisim engellenmistir.\n", DATA+i);
erisim++;
}
}

/* seri porta erisim izni var mi? */
for (1=0; i<=6; i++) {
if (ioperm(COM1+i,1,1) )
{
fprintf (stderr, "0x%$X adresindeki porta
erisim engellenmistir.\n", COM1+i);
erisim++;
}
}

/* klavye portuna erisim izni var mi? */
if (ioperm (KEYB1,1,1) )
{
fprintf (stderr, "0x%X adresindeki porta
erisim engellenmistir.\n", KEYBI1);
erisim++;
}
if (ioperm(KEYB2,1,1) )
{
fprintf (stderr, "0x%X adresindeki porta
erisim engellenmistir.\n", KEYB2);
erisim++;

}
if (erisim) printf ("erisim # = $d\n",erisim);

return erisim;

}

//
// Seri port Haberlesme Ayarlari
//
void com ayarlari ()
{

outportb (COM1 + 1 , 0x00); // Kesmeleri kapat -
COM1

outportb (COM1I + 3 , 0x80); // DLAB acik

outportb(COM1 + 0 , 0x03); // Aktarim hizi -
Divisor Latch Low Byte

outportb(CoMl1 + 1 , 0x00); // Aktarim hizi -
Divisor Latch High Byte

outportb (COM1 + 3 , 0x03); // 8 bit, parity yok,
1 dur biti

outportb (COM1I + 2 , 0xCO); // FIFO Kontrol
saklayicisi

}






